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Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan prosimy, zeby$§ zapoznat si¢ z ponizszymi
wskazowkami:

1. Masz do rozwigzania 18 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego numerze.

2. Zadania od 1 do 10 to zadania zamkniete. Kazde zawiera cztery odpowiedzi, z ktorych
tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

3. W przypadku pomytki btgdng odpowiedz obwiedz kotkiem i zaznacz nowa, poprawng.
Jezeli zaznaczysz wigcej niz jedna odpowiedZ bez wskazania, ktora jest prawidlowa, to
zadna z nich nie bedzie uznana.

4. Zadania od 11 do 18 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie
w arkuszu testu.

5. Zarozwigzanie wszystkich zadah mozesz otrzymac tacznie 40 punktow.

6. Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

7. Zapisz wszystkie istotne etapy rozwigzania kazdego zadania.

8. Pisz tylko dlugopisem/pidrem; nie uzywaj otowka, gumki ani korektora.

9. W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenia!



Zadania zamkniete

Informacja do zadan 1 — 2

Suma czastek elementarnych (protonow, neutronow i elektronow) w atomie pierwiastka X
wynosi 21, a 1lo$¢ jego elektronow jest pie¢ razy mniejsza od liczby atomowej bromu (Br).

Zadanie 1. (0-1)

Pierwiastkiem X jest

fosfor.
magnez.
azot.
wegiel.

oSCawy»

Zadanie 2. (0-1)

Liczba masowa izotopu pierwiastka X, o ktéorym mowa w informacji wprowadzajgcej wynosi

31.
24.
14.
12.

oS0 wp>

Zadanie 3. (0-1)

Stront (Sr) jest pierwiastkiem lezacym w

czwartym okresie 1 drugiej grupie.
piatym okresie 1 drugiej grupie.
drugim okresie 1 czwartej grupie.
drugim okresie 1 pigtej grupie.

OSnw»

Zadanie 4. (0-1)

Wodorotlenki to zwigzki nieorganiczne o duzym znaczeniu w zyciu czlowieka. Ktory z nizej
wymienionych zwiazkow jest wodorotlenkiem rozpuszczalnym w wodzie.

Wodorotlenek sodu.
Wodorotlenek miedzi(II).
Wodorotlenek glinu.
Wodorotlenek zelaza(II).

oSowy»



Zadanie 5. (0-1)

Ktory z wymienionych pierwiastkow tworzy tlenek o wzorze X4O1o.

Potas.
Glin.
Chlor.
Fosfor.

oSN wx>

Zadnie 6. (0-1)

Badano wplyw roznych parametrow na szybko$¢ rozpuszczania soli kuchennej w wodzie.
W czterech doswiadczeniach wykorzystano takg samg ilo$¢ soli. SOl uzyta w do§wiadczeniach
réznita si¢ tylko rozdrobnieniem, tak jak pokazano na rysunku ponizej. Dos$wiadczenie
prowadzono w dwoch temperaturach: 10°C i 80°C.

1 2 3 4
drobne krysztatki soli duzy krysztat soli
]

J" Y v i
Y

H-0 H20 H-0 H20
T=10°C T=80°C T=10°C T=80°C

Zaobserwowano, ze sol najszybciej rozpuszcza si¢ w probowce

COowp
b

Zadanie 7. (0-1)

Roztwor wlasciwy powstanie gdy do wody doda si¢ niewielka ilos¢

soli kuchennej zawierajacej wylacznie NaCl.
maki.

wegla.

miedzi.

oCawy»



Zadanie 8. (0-1):

W pewnym roztworze wodnym znajdujg si¢ kationy wodoru oraz aniony: wodorosiarczkowe
i siarczkowe. Taki roztwor mozna otrzyma¢ rozpuszczajac w wodzie

tlenek siarki(IV).
tlenek siarki(VI).
siarke.
siarkowodor.

oS0 w»>

Zadanie 9. (0-1)

W ponizszej tabeli zestawiono warto$ci pH réznych roztworow

Roztwoér Wartos$¢ pH
sok z cytryny 23-24
ptyn do prania 9,5-10,0
osocze krwi 7,3-74
szampon do wlosow 5,5

Roztworem o odczynie najsilniej zasadowym jest

sok z cytryny.

ptyn do prania.
osocze krwi.
szampon do wlosow.

OSnwx>

Zadanie 10. (0-1)

W celu rozdzielenia mieszaniny wody 1 alkoholu przeprowadzono proces destylacji, ktory
umozliwia rozdziat mieszaniny dwoch cieczy ze wzgledu na r6znice¢ ich

gestosci.

lepkosci.

temperatur topnienia.
temperatur wrzenia.

oSawy»

BRUDNOPIS do zadan zamknietych (nie podlega ocenie)



Zadania otwarte

Zadanie 11. (0-3)

Uzupehij ponizszy tekst tak, aby powstal poprawny opis wlasciwosci fizycznych i chemicznych

wodoru. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz spos$rod podanych w kazdym nawiasie.

W warunkach normalnych wodor jest ( gazem / ciecza / cialem stalym) o gestosci (mniejszej od
gestosci powietrza / wigkszej od gestosci powietrza). Wodor (ma charakterystyczny zapach / nie ma
zapachu) oraz (ma barwe szarg / ma barwg zottozielona / jest bezbarwny). W wodzie rozpuszcza si¢

(bardzo dobrze / bardzo stabo). Jest substancja (niepalng / tatwopalna).

Zadanie 12. (0-3)

Ponizej przedstawiono wykres rozpuszczalnosci azotanu(V) potasu w zalezno$ci od temperatury.

210
200

rozpuszczalnosc [g/100g wody]
=

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
temperatura [°C]

W temperaturze 40°C do 200 g wody wprowadzono 160 g azotanu(V) potasu. Korzystajac z wykresu,
wpisz odpowiedzi na pytania a — c. Wpisz odpowiedzi w wyznaczonych miejscach.

a) lle graméw soli ulegto rozpuszczeniu?



Zadanie 13. (0-5)

Zapisz rownania reakcji (w formie czasteczkowej) opisane ponize;j.

L. Reakcja siarki z tlenem.

Zadanie 14. (0-3)

Do 160 g roztworu siarczanu(VI) cynku o st¢zeniu 8% wprowadzono dodatkowo 50 g wody.
Oblicz stezenie procentowe powstalego roztworu. Wynik podaj z dokladnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Obliczenia:




Informacja do zadania 15.

Do probéwek z woda wprowadzono pie¢ réznych substancji zgodnie z ponizszym rysunkiem:

H2S » Si02 (5 KOH @ MgO SOz

H,O H.0 \L H,0 \L H:0 \L H)O

Nastepnie zawarto$¢ kazdej probowki energicznie wymieszano. Do kazdej probowki
wprowadzono uniwersalny papierek wskaznikowy.

Zadanie 15.1. (0-3)

Dokoncz ponizsze zadania wpisujgc numery odpowiednich probéwek.

a) Uniwersalny papierek wskaznikowy zabarwil si¢ na czerwono po zanurzeniu
w roztworach znajdujacych sie w probowkach: ...

b) Uniwersalny papierek wskaznikowy zabarwit si¢ na niebiesko po zanurzeniu
w roztworach znajdujacych sie w probowkach: .....................oll

c) Reakcje syntezy zaszty w probowkach oznaczonych numerami: .......................

Zadanie 15.2. (0-1)

Napisz wzory wszystkich jonow, ktore powstaly w probowce oznaczonej numerem 1
w pierwszym etapie dysocjacji.

Informacja do zadania 16.

W wyniku reakcji rozktadu termicznego weglanu amonu - (NH4)2CO3 — powstaja nastepujace
produkty: amoniak, tlenek wegla(IV) 1 woda.

Zadanie 16.1. (0-1)

Zapisz rownanie reakcji chemicznej opisanej we wstepie do zadania.



Zadanie 16.2. (0-2)

Oblicz, ile gramow amoniaku powstalo w reakcji, jezeli do ogrzewania uzyto 220 g
weglanu amonu. Wynik podaj z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ..ttt et e et e et e e e e e e e

Informacje do zadania 17.

Ponizej podano krétkg informacje na temat dwoch pierwiastkow, oznaczonych jako X1Y.
Pierwiastek X — ma czterokrotnie mniej elektrond6w niz atom rteci.

Pierwiastek Y — ma mase atomowag trzykrotnie mniejszg od masy atomowej palladu (Pd).

Zadanie 17.1. (0-1)

Podaj nazwy obu pierwiastkow chemicznych:

Zadanie 17.2. (0-2)

Uzupekij ponizsze zdania — wybierz i podkresl jedna odpowiedZ sposrod podanych w
kazdym nawiasie

Pierwiastek X tworzy z pierwiastkiem Y zwigzek o ogdlnym wzorze (XY / X2Y / XY2).

W zwiazku tym wystepuje wigzanie (kowalencyjne / jonowe).



Pierwiastek Y wystepuje w postaci dwuatomowych czgsteczek Yo. W czasteczce Yo wystepuje

wigzanie (kowalencyjne / jonowe).

Zadanie 17.3. (0-2)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz znakiem ,,X” P - jeSli informacja jest
prawdziwa, lub F - jesli jest falszywa.

A. | Pierwiastek X jest niemetalem. W zwigzkach chemicznych | P F
przyjmuje wartosciowos¢ rowng I1.

B. | Pierwiastek Y jest niemetalem. Najwyzsza wartosciowos¢ tego | P F
pierwiastka (wzgledem tlenu) wynosi VI.

C. | Pierwiastek X tworzy tlenek o charakterze zasadowym, a pierwiastek | P F
Y tworzy z wodorem rozpuszczalny zwigzek, ktérego wodny roztwor
przyjmuje odczyn kwasowy.

Zadanie 18 (0-4)

Napisz nazwy systematyczne nastepujacych soli.

Wzér sumaryczny Nazwa systematyczna

CuCl»

K>COs

FePOq4

PbS

Al (SO4)3

Wypehnia Szkolna Komisja Konkursowa

Suma uzyskanych punktow:

Podpis nauczyciela oceniajacego
(imie i nazwisko)




BRUDNOPIS do zadan otwartych (nie podlega ocenie)



